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Wymagania wstepne

Wiedza: Teoretyczne i praktyczne wiadomosci z zakresu konstrukcji struktur nosnych maszyn
roboczych,budowy wspoétczesdnie stosowanychpotgczeh mechanicznych, podstawowych metod
komputerowego wspomagania projektowania uktadéw ramowych. Znajomos¢ zasad mechaniki konstrukcji
(statyka, statecznos¢ i dynamika). Umiejetnosci: Umiejetnos¢ projektowania struktur ramowych oraz
konstrukcji nosnych w tradycyjnym ujeciu inzynierskim. Podstawowa praktyka w obstudze systeméw
obliczeniowych dziatajgcych w oparciu o metode elementéw skonczonychpozwalajgcg na
opracowywanieoraz rozwigzywanie numeryczneprzestrzennych modeli obliczeniowych konstrukciji
nosnychz uwzglednieniem rzeczywistych potgczen oraz kontaktow. Kompetencje spoteczne: Zdolnos¢ do
samodzielnego formutowania problemow analizy mechanicznej konstrukgji i rozstrzygania dylematéw z tym
zwigzanych. Zdolnos¢ do poprawnego zaplanowania i terminowego wykonywania dziatanh przy realizacji
przedsiewziec¢ obliczeniowych.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na tematy: podstaw teoretycznych oraz realizacji numerycznych metod
obliczeniowych przeznaczonych do modelowania uktadéw nosnych maszyn roboczych oraz ich analizy
statycznej, statecznosciowej, dynamicznej w zakresie liniowym i nieliniowym, a takze zasad wnioskowania
odnos$nie wytrzymatosci i trwatosci konstrukciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowg, porzgdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie
maszyn,takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegolnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno -
chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatosé.

Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych
prostych elementow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatdw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, takich jak
odlewanie, obrébka plastyczna, obrébki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki tgczenie
materiatow, ciecie, naktadanie powtok i obrébki powierzchniowe.

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ zintegrowane z pakietami do modelowania przestrzennego, programy do obliczen
konstrukcji mechanicznych metodg elementéw skonczonych i zinterpretowaé poprawnie ich wyniki.
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia funkcjonalne i wytrzymatosciowe elementéw maszyn takich jak
przektadnie ciegnowe, zebate, cierne, tozyska, toczne i Slizgowe, sprzegta, hamulce

Potrafi wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn z
wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne z materiatu wykltadowego oraz zaliczenie ¢wiczen na podstawie wykonania analiz
obliczeniowych podzespotow lub elementow konstrukcyjnych wystepujgcych w typowyh maszynach
roboczych.

Tresci programowe

Znaczenie stosowania metod obliczeniowych w projektowaniuram i konstrukcji nosnych. Zagadnienia
ciggte i zagadnienia dyskretne. Przeksztatcenie zagadnienia ciggtego w dyskretne poprzez dyskretyzacje i
aproksymacje. Metody obliczeniowe: metoda réznic skonczonych (MRS), metoda elementéw
skonczonych (MES), metoda elementéw brzegowych (MEB) i metoda objetosci skonczonych (MOS).
Obliczenia statyczne z wykorzystaniem MES. Przeglad elementéw skonczonych: objetosciowych,
powierzchniowych i liniowych. Przebieg analizy statycznej. Metody rozwigzywania uktadow rownan
liniowych: bezposrednie i iteracyjne.

Obliczenia statecznosciowe z wykorzystaniem MES. Idea bifurkacji. Stateczno$¢ poczgtkowa. Uogdlnione
zagadnienie wtasne statecznosci. Przebieg analizy bifurkacyjne;.

Obliczenia dynamiczne z wykorzystaniem MES. Rownanie dynamiki na poziomie dyskretnym.

Metody dydaktyczne

Wykonywanie modelu konstrukcji nosnej i przeprowadzenie obliczen wytrzymatosciowych za pomocg



dostepnego systemu FEM.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 64 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




